FYZIKA

Charakteristika vyucovaciho predmétu — 2.stupen

Obsahové, organizacni a ¢asové vymezeni

Predmét fyzika je vyucovan jako samostatny ptedmét v 6.- 9. ro¢niku 1 - 2 hodiny tydné.

Vzdélavani v predmétu fyzika:

- smeéfuje k podpote hledani a poznavani fyzikélnich fakta a jejich vzajemnych souvislosti

- vede k rozvijeni a upeviiovani dovednosti objektivné pozorovat a méfit fyzikalni vlastnosti a procesy -  vede k vytvareni a ovéfovani
hypotéz

- udi zaky zkoumat priciny pfirodnich procest, souvislosti a vztahy mezi nimi

- smeéfuje k osvojeni zdkladnich fyzikalnich pojmi a odborné terminologie

- podporuje vytvareni otevieného mysleni, kritického mysleni a logického uvazovani

Formy a metody prace se uzivaji podle charakteru uciva a cili vzdélavani:

- frontalni vyuka s demonstra¢nimi pomtickami

- skupinové prace (s vyuzitim pomicek, pfistrojii a métidel, pracovnich listil, odborné literatury)
- samostatné pozorovani

- kratkodobé projekty
Rad udebny fyziky je souéasti vybaveni uéebny , dodrzovani pravidel je pro kazdého zaka zavazné.

Piedmét fyzika uzce souvisi s ostatnimi predméty vzdélavaci oblasti Clovéka piiroda:

-chemie : jaderné reakce, radioaktivita, skupenstvi a vlastnosti latek, atomy, atomové teorie



- ptirodopis: svételna energie (fotosyntéza), optika (zrak), zvuk (sluch), pienos elektromagnetickych signalt, srdce - kardiostimulator -

zemépis: magnetické poly Zemée, kompas, slunecni soustava

Predmétem prolinaji prufezova témata:

- rozvijeni kritického mysleni, navrhovani zpisobi feSeni problémi, ochota pomoci a spolupracovat (VDO)
- rozvijeni dovednosti a schopnosti (OSV)

- posuzovani obnovitelnych a neobnovitelnych zdroji energie, princip vyroby elektrické energie, klady a zapory jaderné energetiky (EV) -
komunikace a kooperace, kritické cteni (MDV)

- evropska a globalni dimenze v efektivnim vyuZivani zdrojii energie v praxi, vyroba a potieba energie v globalnim méfitku, udrzitelny rozvoj
(EGS)
- vzajemné respektovani (MKV)

Vvchovné a vzdélavaci strategie pro rozvoj kompetenci Zakua

Kompetence k uceni

Ucitel vede zaky :

-k vyhledavani, tfidéni a propojovani informaci



-k pouzivani odborné terminologie
-k samostatnému meéfeni, experimentovani a porovnavani ziskanych informaci
-k nalézéani souvislosti mezi ziskanymi daty

Kompetence k FeSeni problému

- ucitel zadava takové ukoly, pfi kterych se zaci u¢i vyuzivat zakladni postupy badatelské prace, tj. nalezeni problému, formulace, hledani a
zvoleni postupu jeho feSeni, vyhodnoceni ziskanych dat

Kompetence komunikativni

prace ve skupinach je zaloZena na komunikaci mezi zaky, respektovani nazorti druhych, na diskusi

- ucitel vede zéky k formulovani svych myslenek v pisemné i mluvené forme -

Kompetence socialni a personalni

vyuzivani skupinového a inkluzivniho vyucovani vede zaky ke spolupraci pii feSeni problémi
- uditel navozuje situace vedouci k posileni sebeduvéry zaki, pocitu zodpoveédnosti
- ucitel vede Zaky k ochoté pomoci



Kompetence obéanské

ucitel vede zaky k Setrnému vyuzivani elektrické energie, k posuzovani efektivity jednotlivych energetickych zdrojt - ucitel
podnécuje zaky k uptednostinovani obnovitelnych zdroji ve svém budoucim zivoté (napf. tepelna cerpadla jako vytapéni
novostaveb)

Kompetence pracovni
- ucitel vede Zaky k dodrzovéni a upeviiovani bezpecného chovani pti praci s fyzikdlnimi pfistroji a zafizenimi

Kompetence digitalni

- ucitel vytvarim situace, kde vyuziti digitdlnich technologii napomtize k efektivnimu feSeni problému

- ucitel vede zéka k vyuzivani technologii pro spravu a vyhodnoceni dat, prezentaci a interpretaci vysledki

- zak se rozhoduje, které technologie, pro jakou ¢innost ¢i feSeny problém pouzit

- zak ziskava, vyhledava, kriticky posuzuje, spravuje a sdili data, informace a digitalni obsah, k tomu voli postupy, zpisoby a prostiedky, které
odpovidaji konkrétni situaci a tcelu

- zak vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni ¢innosti, zefektivnil ¢i zjednodusil své pracovni postupy
a zkvalitnil vysledky své prace



Fyzika

6. ro¢nik casova dotace:2 hodiny tydné

Uéivo Vystupy Poznamky




Latka a téleso
- na latky pevné,
kapalné a plynné

Fyzikalni veli¢iny
- délka
- hmotnost
- objem

- teplota teplotni
roztaznost téles

rozlisuje latku a téleso, dovede uvést priklady latek a téles popise rozdil
mezi latkou pevnou, kapalnou a plynnou a vlastnosti, kterymi se od sebe
lisi

ovlada znacky a jednotky zékladnich veli¢in vyjadii hodnotu

veliCiny a pfifadi jednotku zméti délku télesa, vysledek zapiSe a vyjadii
v riznych jednotkach

zm¢éti hmotnost pevnych a kapalnych téles na sklonnych a
rovnoramennych vahach a vysledek zapiSe ve vhodné jednotce zméti
objem kapalného a pevného télesa pomoci odmérného vélce a zapise
vysledek zméfi teplotu pomoci teplomeérd, urci rozdil teplot z
naméfenych hodnot piedpovi, zda se délka ¢i objem télesa pii zméné
teploty zvétsi nebo zmensi

EV- zmény skupenstvi pocasi
asrazky, atd.

EGS — mozZnost vzniku eroze

M-ptevody jednotek,
ptevodni vztahy

oSV

oSV




gravitacni sila,

gravitacni pole

sila pusobici na téleso

sila

trreci sila

skladani sil
vyslednice sil

setrvacnost télesa
zrychleni a zpomaleni
pohybu silové
pusobeni dvou

téles

zméii Casovy usek pomoci stopek a orientuje se na ciferniku hodin

uziva s porozuménim vztah mezi gravitacni silou ptisobici na téleso a
hmotnosti télesa

F=m.g pii feSeni jednoduchych uloh

rozpoznd, zda na dané téleso plsobi sila a pomoci prodlouzené pruziny
porovna podle velikosti dvé piisobici sily

rozeznava jednotlivé druhy sil

uziva s porozuménim poznatek, ze tieci sila zavisi na druhu materidlu a
drsnosti tiecich ploch, ale nikoli na jejich obsahu

navrhne zplsob zvétSeni nebo zmenSenti tiect sily

ur¢i vypoctem i graficky velikost a smér vyslednice dvou sil stejnych ¢i

opacnych sméri

popisuje klid nebo pohyb telesa, na n€jz plisobi vnéjsi sily
urci, zda sila zrychluje nebo zpomaluje pohyb na zaklad¢ sméru pohybu
porozumi situaci, kdy silové plisobeni na téleso vyvola akci a reakcei

oSV

Z-6.ro¢.-slunecni soustava, vliv
Mg¢sice , slapové jevy
M-jednoduché vypocty

OSV — bezpecnost silni¢niho
provozu

M — grafické s¢itani a od¢itani
usecek

OSV — bezpecnost silni¢niho
provozu — setrvanost —
bezpecnostni pasy




2

- urci pokusné t€zisté télesa a pro praktické situace vyuziva fakt, ze polohalEV- silnicni doprava — rozlozeni

2%

t&ziSté zavisi na rozlozeni latky v télese nékladu — $kody na

W Wew

- tézisté télesa - "
. . oy - o komunikacich
z hmotnosti a objemu vypocita hustotu, s porozuménim pouziva vztah
- p=m/V, méii hustomérem, pracuje s tabulkami vyuzivd poznatky o

- hustota podminkach rovnovéazné polohy na pace a pevné kladce pro vysvétleni - | CH 8.r. — vlastnosti latek

praktickych situaci

Metody., formy, nastroje

- jednotlivé fyzikalni veli€iny jsou po zavedeni procviceny formou skupinové prace (€lenové skupiny provedou jednotlivd méfeni, skupina jako

tym zpracuje vysledky a stanovi zavér- napt. ar. primér naméienych hodnot)

Pomiicky

papirovy model atomu; délkova métidla, posuvné métitko; sklonné vahy, rovnoramenné vahy, pruZiny, sada zavazi; kddinka, odmérné valce;

teplomér, digitalni teplomér, bimetalovy teplomér; papirové hodiny, stopky; siloméry; sada folii pro zpétny projektor



7. rocnik casova dotace: 2 hodiny tydné

Ucivo Vystupy Poznamky

Opakovani uciva

6.roéniku

Pohyb

- rozhodne, zda je dané téleso v klidu ¢i v pohybu vzhledem k jinému
pohyb a klid télesa, jejich

i &l
relativnost télesu

- zmé&fi drahu uraZzenou télesem a odpovidajici cas
- draha a &as - urc¢i primérnou rychlost z drahy uraZené té€lesem za urcity ¢as
- okamzitd a pramérna - pouziva s porozuménim vztah v=s/t pro rychlost rovnomérného pohybu

rychlost rovnomérného - telesa pfi feSeni uloh
pohybu - - znazorni grafem zéavislost drahy rovnhomérného pohybu na ¢ase a urci z

néj danému casu drahu a naopak

. M 7.r.- pfima a nepiima

Optika - rozpozna ve svém okoli riizné zdroje svétla -
p ) umérnost

- rozli$i mezi zdrojem svétla a té€lesem, které svétlo pouze odrazi

- svétlo, zdroj svétla - - vyuziva poznatku, Ze se svétlo $ifi pfimocate, objasni vznik stinu

wrw

- primocaré Sifeni

svétla




rychlost svétla
odraz svételného
paprsku zrcadla
lom svétla na
optickém rozhrani
optické Co¢ky

atom a jeho
sloZeni proton,
neutron,
elektron,
elektricky
naboj,

iont

vyhleda hodnotu rychlosti svétla v tabulkach pro vakuum a pro dalsi
optickd prostiedi vyuzivéa zakona odrazu svétla na rozhrani dvou
optickych prostiedi k nalezeni obrazu v rovinném zrcadle pokusné
urci rozdil mezi dutym a vypuklym zrcadlem a dokaze uvést priklad
jejich vyuziti v praxi najde pokusné ohnisko dutého zrcadla
rozhodne na zaklad¢ znalosti o rychlostech svétla ve dvou prostiedich,
zda se svétlo pii prechodu z jednoho prostiedi do druhého bude lamat
ke kolmici nebo od kolmice

rozlisi pokusné spojku a rozptylku, najde pokusné ohnisko tenké
spojky a ur¢i jeji ohniskovou vzdalenost

dokaze popsat, z ¢eho jsou slozeny jednoduché optické ptistroje a jak
se vyuZzivaji v béZném Zivoté

porozumi pojmiim kratkozrakost a dalekozrakost a zplisobu napravy
téchto oc¢nich vad brylemi pokusné objasni rozklad bilého svétla
optickym hranolem, vysvétli vznik duhy v ptirodé

porozumi zakladnim pojmim (atom a jeho sloZeni, molekula, iont)
na zaklad¢ znalosti druhu naboje rozhodne, zda se budou dvé télesa
elektricky pfitahovat ¢i odpuzovat

podle poctu protonil a elektrond v ¢astici pozna, zda jde o kladny ¢i
zaporny ion

EGS - wyuziti zrcadel
alternativnich zdrojich

energie- slunecni elektrarny

CH 8. r.- atom, molekula, ionty

MDYV - informace v médiich o
mikrosveteé

v




Tlak

tlakova

sila tlak

Pascaliv zakon
hydrostaticky
tlak

vztlakova sila

pusobici na
télesa v kapaliné

plovani,
vznaSeni se a
potapéni téles v
kapaliné
atmosféricky
tlak
tlak plynu v
uzaviené
nadobé

v jednoduchych ptipadech uréi velikost a smér pusobici tlakové sily
uziva s porozuménim vztah mezi tlakem, takovou silou a obsahem

plochy na niz sila pisobi

uziva Pascaliiv zdkon k vysvétleni funkce hydraulickych

zatizeni vysvétli vznik hydrostatického tlaku a s

porozuménim pouziva vztah p=hpg k feseni problémi

a uloh

objasni vznik vztlakové sily a urci jeji velikost a smér v konkrétni
situaci porovnanim vztlakové a gravitaéni sily dokaze predpovédet,
zda se téleso potopi v kapalin€, zda se v ni bude vznaSet nebo zda
bude plovat na hladin¢ vysvétli vznik atmosférického tlaku, zméfi
ho a urci tlak plynu v uzaviené nadobé

EV -

doprava, preté¢zovani kamioni —

zelezniéni —  silniéni

Skody na komunikacich

OSV — zachrana tonouciho

Z — atmosféra Zemé
EV- piedpovéd’ pocasi
EV- znecisténi ovzdusi,
exhalace




8. ro¢nik

casova dotace: 2 hodiny tydné

Ucivo

Vystupy

Poznamky

Opakovani u¢iva 7.ro¢niku

Prace a energie

mechanicka prace

vykon polohova a

pohybova energie

Elektrina a magnetismus

elektricka sila,

elektrické pole

rozumi pojmu mechanicka prace a vykon, dokaze urcit, kdy téleso ve
fyzice praci kona,

s porozuménim pouziva vztah W=Fs a P=W/t pfi feseni problému a uloh

je schopen porovnat pohybové energie téles na zaklad¢ jejich
rychlosti a hmotnosti ovéfi, jestli na téleso plsobi elektricka sila a zda
v jeho okoli existuje elektrické pole

pokusné ovéfi, za jakych podminek prochdzi obvodem elektricky proud
objasni Uc¢inky elektrického proudu (tepelné, svételné, pohybové)

- zméti elektricky proud ampérmetrem a elektrické napéti voltmetrem
- dodrzuje pravidla bezpecné prace pii zachazeni s elektrickymi
zafizenimi,

- objasni nebezpeci vzniku zkratu a popisSe moznosti ochrany pred
zkratem,

- v ulohéach ( R = U/T') pochopi, Ze odpor vodice se zvétSuje s rostouci




- elektricky proud

- elektrické napéti

- pravidla bezpec¢né prace,
zKrat, pojistka, odpor vodice, -
- jednoduchy a rozvétveny
elektricky obvod,

- vedeni elektrického proudu v
kapalinach a v plynech

-- magnetické vlastnosti

latek

- magnetické pole

délkou a teplotou vodice, zmenSuje se se zvetSujicim se obsahem jeho
prufezu a souvisi s materidlem, ze které¢ho je vodi¢ vyroben

- spravné sestavi jednoduchy a rozvétveny elektricky obvod podle
schématu voli k jednotlivym spotiebicim vhodny zdroj napéti odlisi
zapojeni spotiebicli v obvodu za sebou a vedle sebe a urci vysledné
elektrické napéti, vysledny elektricky proud a vysledny odpor spotiebicti
- rozlisi pokusné vodi¢ od izolantu

- uvede piiklady vedeni elektrického proudu v kapalinach a v plynech
- z bézného Zivota a z ptirody zjisti, zda na téleso plisobi magneticka
sila

- dokdze popsat vyuziti magnetické sily v praktickych situacich ovéti
existenci magnetického pole

- u konkrétniho magnetu dokaze pokusné urcit druh polu a graficky
znazornit indukéni cary

Elektricka energie, vyroba
el. energie a jeji

vliv na Zivotni prostfedi
EGS - jadernd energie-
vyhody a nevyhody, vliv

na zivotni prostredi

EGS - freony- ozonova
dira- Skodlivy vliv UV
zareni

oSv -
zachdzeni s
elektrospotiebici, prvni

bezpecné

pomoc pii urazu el
proudem

EGS — Setfeni el. energii

(zarovka — zafivka)

Z 6.r. —postaveni Zeme ve
vesmiru
OSV-prace s buzolou,

orientace na map¢




9. ro¢nik

casova dotace: 1-2 hodiny tydn¢

Ucivo

Vystupy

Poznamky

Opakovani uciva

8.roéniku

Teplo a tepelna vvména

vniti'ni energie
télesa tepelna
vyména

zmény skupenstvi

vysvétli zménu vnitini energie télesa pii zméné teploty

rozpoznd v piirodé¢ a v praktickém Zzivoté nékteré formy tepelné
vymény

(vedenim, tepelnym zaienim)

rozpoznd jednotlivé skupenské premény a bude schopen uvést
prakticky ptiklad (tdni, tuhnuti, vypafovani, var, kondenzace,
sublimace a desublimace)

urci skupenské teplo tani u nékterych latek

zjisti, kdy nastava kapalnéni vodni pary ve vzduchu, dokaze
vysvétlit zdkladni

meteorologické déje objasni jev anomadlie vody a jeho disledky

v ptirodé

EGS-globalni oteplovani
Zeme¢ sklenikovy efekt




Akustika

pojem zvuk, zdroj
zvuku

-Sifeni  zvuku

odraz zvuku

tén, vyska ténu
kmitocet tonu

hlasitost zvuku

Vesmir
Slunecni soustava

urcit, co je v jeho okoli zdrojem zvuku, pozna, ze k Siteni zvuku je
nezbytnou podminkou latkové prostiedi

chépe odraz zvuku jako odraz zvukového vzruchu od prekazky a dovede
objasnit vznik ozvény

vyuziva s porozuménim poznatek, ze rychlost zvuku zavisi na prostredi,

kterym se zvuk §ifi

zjisti, ze vySka tonu je tim veEtsi, ¢im vetsi je jeho kmitocet

rozumi pojmu hlasitost zvuku a ma pfedstavu, jak hlasité jsou rtizné

zdroje zvuku v jeho okoli

ur¢i moznosti, jak omezit nepfiznivy vliv nadmérné hlasitého zvuku na
¢lovéka

popiSe Slune¢ni soustavu a ma piedstavu o pohybu vesmirnych téles
(na zéklad¢€ poznatkil o gravitacnich silach)

popise hlavni souc¢asti Slunecni soustavy (planety, mésice, planetky,
komety)

ma predstavu, jaké déje se odehravaji na Slunci

objasni stfidani dne a noci, ro¢nich obdobi a vznik jednotlivych

mésicnich fazi

EGS - zvukova

ochrana pted hlukem

EGS-globalni oteplovani
Zem¢ sklenikovy efekt

izolace-




