CHEMIE

Charakteristika vyucovaciho predmétu — 2.stupen

Obsahové, ¢asové a organizaéni vymezeni

Piedmét chemie se vyucuje jako samostatny predmét v 8. a 9. ro¢niku s 2 hodinovou dotaci tydné.
V piipadé distanéni vyuky bude SVP upravovan podle pokyni MSMT.

Vzdélavani v predmétu chemie:

- sméfuje k podchyceni a rozvijeni zijmu o obor

- vede k poznavani zakladnich chemickych pojmu a zdkonitosti na prikladech smési, chemickych latek a jejich reakci s
vyuzZivanim jednoduchych chemickych pokusu

- ufi FeSit problémy a spravné jednat v praktickych situacich, vysvétlovat a zdivodrnovat chemické jevy

- ufi poznatky vyuzivat k rozvijeni odpovédnych ob¢anskych postoji

- udi ziskavat a upeviiovat dovednosti pracovat podle pravidel bezpecné prace s chemikaliemi a dovednosti poskytnout prvni
pomoc pii urazech s nebezpeénymi chemickymi latkami a pripravky.

Formy a metody prace se uzivaji podle charakteru udiva a cili vzdélavani:

- frontilni vyuka je spojovana s praktickymi cvi¢enimi
- nacviky jednoduchych laboratornich metod a postupu
- prace ve skupinach

- demonstrac¢ni pokusy



Rozdéleni Zaki do skupin, pocet skupin a pocet Zakii ve skupiné je omezen vybavenim §koly pomiickami. VZdy je kladen diiraz na
dodrzovani zasad bezpecné prace a postupi v souladu s platnou legislativou.

Rad ucebny chemie a laboratorni fad je nedilnym vybavenim uc¢ebny, dodrZovani uvedenych pravidel je pro kazdého Zika i
vyucujiciho zavazné.

Pi'edmét chemie je tizce spjat s ostatnimi pFedméty vzdélavaci oblasti Clovék a pFiroda a z Easti s matematikou (nap¥. zemépis —
surovinové zdroje chemického priumyslu; prirodopis — vyznam zelenych rostlin, Zivotni prostredi, zdravi; fyzika — vlastnosti latek;
matematika - chemické vypocty).

Piedmétem prolinaji prifezova témata, diraz je kladen na zodpovédnost kazdého jedince za své zdravi (Osobnostni a socidlni vychova,
Vychova demokratického ob¢ana), na zodpovédnost a spoluzodpovédnost za stav Zivotniho prostiedi (Environmentalni vychova,
MysSleni v evropskych a globalnich souvislostech).

Vvchovné a vzdélavaci strategie pro rozvoj kliCovych kompetenci zaka

Kompetence k uceni

Ucitel:
- vede Zaky k systematickému pozorovani jako zakladni formé zjiStovani chemickych vlastnosti latek, jejich pFfemén a
podminek, za kterych tyto pfemény nastavaji, k jejich popisu, hledani souvislosti mezi jevy a jejich vysvétleni
- vede Zaky ke spravnému pouzivani chemickych termini, symboli a znacek



- dava zakim moZnost samostatné ¢i ve skupinach formulovat zavéry na zakladé pozorovani a pokusi
- udi zaky vyhledavat, zpracovavat a pouzivat potiebné informace v literatuie a na internetu

Kompetence k FeSeni problému

Ucitel:
- predklada problémové situace souvisejici s u¢ivem chemie
- dava zakim moZnost volit rizné zpiisoby FeSeni
- dava moZnost obhajovat sva rozhodnuti
- vede Zaky k promySleni pracovnich postupii praktickych cvi¢eni
- vede Zaky k nachazeni prikladi chemickych déjii a jevli z béZné praxe, k vysvétlovani jejich chemické podstaty
- Kklade duraz na aplikaci poznatki v praxi

Kompetence komunikativni

Ucitel:
- vede Zaky ke spravnému uZivani chemickych symbolii a znacek
- vede Zaky k presnému a logicky usporadanému vyjadrovani
- podnécuje Zaky k argumentaci
- zadava takové tkoly, pri kterych mohou Zici navzajem komunikovat
- pripravuje Ziky na zvladnuti komunikace s jinymi lidmi v obtiZnych a Zivot ohroZujicich situacich



Kompetence socialni a personalni

Ucitel:
- zadava ukoly, pri kterych mohou Zici spolupracovat
- udi Zaky pracovat v tymech a vnimat vzijemné odliSnosti jako podminku efektivni spoluprace

res

- rozviji schopnost Zaki zastavat v tymu rizné role

- vytvari situace, pri kterych se Zaci uc¢i respektovat nazory jinych
- podnécuje Zaky ke smysluplné diskusi

Kompetence ob¢anské

Ucitel:
- spole¢né se Zaky respektuje pravidla pro praci s chemickymi latkami, fad ucebny a laboratorni rad
- vede Zaky k poznani moZnosti rozvoje i zneuZiti chemie
- vyZaduje dodrZovani pravidel slusného chovani
- predklada situace, ve kterych se Zaci uci chapat zakladni ekologické souvislosti a environmentalni problémy, respektovat
poZzadavky na kvalitni Zivotni prostiredi
- vede Zaky k zodpovédnému chovani v krizovych situacich (pfivolat pomoc a poskytnout prvni pomoc)
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- ufi zaky preventivné predchazet nemocem a irazim



Kompetence pracovni

Ucitel:
- vede Zaky k bezpeénému a u¢innému pouZzivani materiali, nastroji a vybaveni
- vyZaduje dodrZovani vymezenych pravidel/povinnosti z hlediska ochrany svého zdravi i zdravi druhych a ochrany Zivotniho
prostiredi
- zadava ukoly tak, aby Zaci byli schopni vyuzit poznatkii v béZné praxi

- vramci moznosti a podminek $koly u¢i Zaky pri praci vyuzivat moderni technologie, postupy, pomiicky a techniku
- ruznymi formami (exkurze, film, beseda apod.) seznamuje Zaky s riiznymi profesemi v oblasti chemické vyroby



8. ro¢nik
tydné

Chemie

casova dotace: 2 hodiny

Ucivo

Vystupy

Poznamky

Pozorovani, pokus a
bezpeclnost prace

- vlastnosti latek
(barva, skupenstvi,
zapach, rozpustnost,
hustota, tepelna a
elektricka vodivost)

- rozliSeni latek
podle jejich vlastnosti a
skupenstvi

- zasady bezpefné
prace v chemické
laboratori i v béZném
Zivoté

- oznaceni
nebezpecnych latek
(piktogramy) - historie
chemie

(alchymie)

- méieni teploty
varu a teploty tani

Zhodnoti vyznam chemie pro ¢lovéka

Dokaze vysvétlit, co chemie zkouma a jaké metody pouziva
Pojmenuje nejcastéji pouzivané sklo a pomiicky, pracuje bezpecné a
vybranymi latkami

Zné zasady bezpecné prace

Dovede poskytnout 1. pomoc

Zna tel. ¢islo zachranné sluzby, umi ptivolat pomoc

Uvede ptiklady nebezpecnych bézn€ dostupnych latek, seznami se se
zpusobem oznaceni téchto latek

RozliSuje vlastnosti latek pozorovanim a pokusem

Rozpozna chemické a fyzikalni déje

OSV - zodpovédnost za své
zdravi, pomoc zranénym lidem
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Smési

- smési homogenni
a heterogenni
oddélovani slozek smési
(usazovani, filtrace,
destilace, odstfed’ovani,
krystalizace, sublimace
aj.)

- voda (druhy,
vyroba pitné vody, ¢iSténi
odpadnich vod)

- vzduch (sloZeni,
Cistota ovzdusi, 0zonova
vrstva) - roztoky (
koncentrace, nasycenost)
- druhy
heterogennich smési
(suspenze, emulze, péna,
aerosoly)

- rektifikace,
sublimace, extrakce,
chromatografie, destilace
za snizeného tlaku a s
vodni parou - chemické a
biologické cisténi vody

- ziskavani dusiku a
kysliku destilaci vzduchu

RozliSuje smési a chemické latky

Spravné pouziva pojmy koncentrovany, zfedény, nasyceny a nenasyceny
roztok

Vysvétli pojem rozpustnost s pouzitim tabulek

Vysvétli princip usazovani, filtrace, destilace, krystalizace

Prakticky provede filtraci a uvede piiklady vyuziti v praxi

Umi zvolit vhodny postup pii oddélovani slozek smési

Rozlisi rizné druhy vody a zna ptiklady jejich vyskytu, vzniku a pouziti
Zna slozeni vzduchu

Umi vysvétlit vznik a vyznam inverze a smogu

Rozlisi typy riiznorodych smesi
Prakticky provede filtraci a destilaci a uvede priklady vyuziti v praxi

EV — likvidace Uniku ropnych a
jinych skodlivych latek EV —
vyznam vody a vzduchu jako
zékladni podminky Zivota MDV
— kriticky pfistup k informacim z
médii

k problematice Cistoty vody a
vzduchu

EGS — ¢istota vody a vzduchu
jako globalni problém lidstva,
vyznam tropickych destnych
pralest a zelené obecné, vyznam
korali a planktonu

OSV - osobni zodpovédnost za
stav Cistoty vody a vzduchu
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Chemické vypocty -
hmotnostni zlomek,
relativni atomova
hmotnost, molarni
hmotnost, latkové

mnozstvi, koncentrace

Vypocita slozeni roztoki a pfipravi je v laboratofi i v béZném zivoté

Umi vypocitat hmotnostni zlomek slozek smési a koncentraci

S pomoci tabulek dokaze ur¢it molarni hmotnost latek

Zné jednotky potfebné k vypoctim

Pouziva jednotku latkového mnozstvi — mol

Resi jednoduché vypoétové ulohy avahou

Uvede faktory ovliviiujici pritheh chemickeé reakce (druh latky, koncentrace,
teplota, velikost povrchu pevnych reaktantii, katalyzatory)
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Casticové sloZeni latek a

chemické prvky

- Casticové sloZeni latek
(molekuly, ionty, atomy
— stavba)

- prvky (nazvy,
znacky, rozdéleni,
vlastnosti a pouziti
vybranych prvki)

- periodicka
soustava prvki
(periodicky zakon,
skupiny, periody,
protonové cislo) -
chemicka vazba,
chemicka sloucenina,
vzorec, elektronegativita
- nukleonoveé cislo,
nuklidy, izotopy - psani
znacek a nazvi dalSich
prvki

- elektronové vrstvy,
model atomu

Vysvétli pojmy atomové jadro, protony, neutrony, elektronovy obal, elektrony
Pouziva pojmy atom, molekula, prvek, sloucenina ve spravnych souvislostech
Objasni pojmy anion, kation, iontova slouc¢enina

Vysvétli pojem protonové Cislo a uziva jej k oznaceni slozeni a struktury
atomu

Zapise jednoduché schéma vzniku chemické vazby

Pouziva vybrané nazvy a znacky chemickych prvkl

Cte chemické zapisy (vzorce, znacky)

Rozlisi chemické zapisy prvki a sloucenin

Uvede zpiisob ptipravy, vyroby, vlastnosti a pouziti vodiku

Orientuje se v periodické soustave, rozlisi kovy, polokovy, nekovy

Uvede vlastnosti a pouZiti vybranych kovi

Uvede vyuziti vyznamnych slitin v praxi

Uvede vlastnosti a pouZiti vyznamnych nekovi

ZapiSe schéma vzniku iontl

Vysvétli umisténi prvkl v periodické soustavé, objasni periodicky zdkon
Vyhleda hodnoty elektronegativity v tabulkdch a ur¢i typ vazby

v jednoduchych slouceninach

MDYV —sledovani a
vyhleddvani informaci o novych
objevech v mikrosvéte
(nanotechnologie apod.)

OSV - zodpovédnost
jednotlivce za praci s prvky a
slouc¢eninami ohrozujicimi
zdravi a zivotni prostiedi EV
—nebezpeci poskozeni
zivotniho prostiedi nékterymi
prvky a slouceninami (té¢zké
kovy, baterie, soucastky PC v
odpadu)

EGS — znecisténi zivotniho
prostedi jako globalni problém
lidstva
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Chemické reakce
- chemické reakce
(reaktanty,
produkty, zakon
zachovani
hmotnosti, chemické
rovnice, ovlivnéni
prubéhu reakci) -
- slu¢ovani, rozklad

- srazeci reakce -
iontontovy zdpis
chemické rovnice -
katalyzatory

- rychlost
chemické reakce

- aktivacni
energie - provdadéni a
zapis sloZitéjsich
chemickych reakci

Vysvétli pojem chemicka reakce, chemické rovnice, reaktanty, produkty,
chemicky rozklad, slucovani
Rozlisi chemicky rozklad a slu¢ovani
Zné vyznam symbolll v chemické rovnici
Umi zformulovat zakon zachovani hmotnosti
Dokaze vycislit jednoduchou rovnici
Dokdaze opravit spatné vycislenou rovnici
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Dvouprvkové
anorganické slou¢eniny
- oxida¢ni ¢islo

- halogenidy
(nazvoslovi,

vlastnosti a pouZiti
vybranych
nejdulezitéjSich
zastupcu)

- oxidy (nazvoslovi,
vlastnosti a pouZziti
vybranych

zastupci, sklenikovy
efekt)

- kyselinotvorné a
zdasadotvorné oxidy

- sulfidy (nazvoslovi,
vlastnosti a pouZiti

vvvvvv

zdstupcii)

Pouziva oxidacni ¢isla k psani a ¢teni vzorct dvouprvkovych sloucenin Popise
vznik, vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych dvouprvkovych
sloucenin
Zné pravidla nazvoslovi dvouprvkovych slou¢enin

OSV - osobni zodpovédnost
jedince za své zdravi

EV —soleni silnic

MDF — informace a nazory v
médiich k problematice soleni
vozovek, formulace vlastnich
nazorQ

OSV - zodpovédnost jedince za
své zdravi (revize plynovych
spotfebict v domécnosti, vyznam
hromadné dopravy — oxidy ve
vyfukovych plynech) EGS —
kamiony x zeleznice, projekty a
dotace EU na snizeni emisi
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Kyseliny a hydroxidy -
Kyseliny (nazvoslovi,

vlastnosti a pouziti
vybranych
nejdulezitéjSich
zastupcei, Fedéni kyselin)
- hydroxidy (nazvoslovi,
vlastnosti a pouziti
vybranych

zastupci)

- kyselost a
zasaditost vodnych
roztokii, acidobazické
indikatory, stupnice pH
- prvni pomoc pii
zasaZeni kiiZe nebo o¢i
kyselinou nebo
hydroxidem - amoniak

- silné, stiedné
silné a

slabé kyseliny

Dokéze rozlisit vybrané kyselinotvorné a zasadotvorné oxidy a zapise jejich
reakci s vodou

Umi vysvétlit pojmy kyselina a hydroxid

Zna pravidla nadzvoslovi bezkyslikatych i kyslikatych kyselin

Zné pravidla nazvoslovi hydroxidi

Dokaze vysvétlit zpasob fedéni kyselin

PopiSe vlastnosti a pouziti dulezitych hydroxidi a kyselin

Zapise chemickymi rovnicemi zpusob vyroby kys.chlorovodikové a sirové
Vysvétli pojem vodikovy kation a hydroxidovy anion

Vysvétli pojem indikator a uvede ptiklady, zna barevné piechody lakmusu,
fenolftaleinu a universalniho indikatoru

Orientuje se na stupnici pH, znd rozmezi pH kyselin a hydroxidi Zméfi

pH roztokii pouzivanych v bézném Zzivoté pomoci univerzalniho
indikatorového papirku

Vyjmenuje zdsady prvni pomoci pii zasaZeni pokozky roztokem silné kyseliny
nebo hydroxidu

EV — vliv pH na Zivot ve vod¢
(mrtva jezera v Kanadg¢, feky u
nas

EV — reakce kyselinotvornych
oxidl v atmosfére, plisobeni
kyselych destt, vznik smogu a
jeho vliv na zdravi

OSV - osobni zodpovédnost pii
praci se ziravinami, poskytnuti
prvni pomoci pii poleptani,
zabezpeceni lékaiské pomoci
zranénému

EV — nebezpeci havarii pti
vyrob¢, piepravé a skladovéani
kyselin a hydroxidi
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Soli

- neutralizace
spole¢né

vlastnosti soli,
vlastnosti a

pouziti
vyznamnych soli,
nazvoslovi -
hydrogensoli

- hydraty soli

Zné reaktanty a produkty neutralizace

Sleduje prubeh neutralizace vybranych hydroxidii a kyselin, objasni

obecny princip neutralizace

Uvede priklady vyuziti neutralizace v béZném zivoté Umi vysvétlit pojem stl
Zna pravidla nazvoslovi soli

Zna vybrané metody ptipravy soli

Zna ptiklady pouziti soli z praxe - hnojiva, stavebni pojiva, modra skalice
vapenec

OSV - osobni zodpovédnost
pfi uzivani chemickych latek
(hnojiva apod.) EV —
nebezpeci nadmérného hnojent
umélymi hnojivy (stav plodin,
ohrozeni zdroju pitné vody,
poskozeni pudy apod.)
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9. ro¢nik

casova dotace: 2 hodiny tydné

Ucivo

Vystupy

Poznamky

Chemické reakce -
redoxni déje (oxidace,
redukce koroze) -
faktory ovliviiujici
rychlost chemickych
reakci

- elektrolyza,
priamyslové vyuZiti
elektrolyzy - galvanické
pokovovani - galvanické
clanky, akumulatory

Rozezna redoxni reakce mezi ostatnimi a urci v zapisu jednoduchych
chemickych rovnic oxidaci a redukci pomoci oxidacnich ¢isel

Pouziva zkracenou fadu reaktivity kovi k zépisu jednoduchych chemickych
reakci rovnicemi, porovna prakticky reaktivitu nékterych kovt

Uvede faktory ovliviiyjici korozi kovl a zpisoby ochrany

Dokéaze vysvétlit a uvést priklady redukénich a oxidacnich ¢inidel (vodik,
uhlik, kyslik, chlor)

Zapise chemicky déje probihajici na elektrodach pri elektrolyze roztoku
(CuCly, ZnBr») a taveniny (NaCl, KCI)

Uvede zpiisoby vyuziti v priimyslu, vysveétli princip galvanického pokovovani,
elektrolyzy

Porovna princip galvanického clanku a akumulatoru

EV — vyznam sbéru starého
zeleza a ostatnich kovi jako
pramyslovych surovin,
hospodaiské ztraty zptisobené
korozi Fe

* trida s RvM

Chemické prvky -

principy vyroby a

zpracovani Zeleza,

vlastnosti a pouZziti
litiny a oceli

- slitiny

PopiSe vyrobu Zeleza ve vysoké peci a vyrobu oceli v peci a konvertoru




Uhlovodiky

- alkany (fada
alkani, spole¢né vlastnosti
alkanu a jejich pouZziti,
druhy vzorcu, typ vazby a
Fetézce

- alkeny (typ vazby a
Fetézce, vlastnosti a
pouziti nejdilezitéjSich
zastupci)

- alkiny (typ vazby a
Fetézce, vlastnosti a
zastupci)

- areny (typ vazby a
Fetézce, benzen, naftalen —
vlastnosti a pouZziti)

- ropa, zemni plyn,
uhli (zpracovani, vyuziti
ziskanych produktii)

- paliva (fosilni a
primyslové vyrabéna
paliva, jejich vliv na
Zivotni prostiedi,
vyhievnost)

Objasni vlastnosti uhliku v organickych slouc¢eninéch - ¢tyfvaznost, typy
fetézcl, typy vazeb, typy vzorcu Vysvétli princip nazvoslovi uhlovodikt
Charakterizuje alkany, dokdze urcit jejich modely, zapsat vzorce, u methanu,
ethanu, propanu a butanu uvede vyskyt a pouziti

Charakterizuje alkeny, ur¢i modely, zapise jednoduché vzorce riznymi typy,
u ethylenu, propylenu uvede vyznam

Charakterizuje alkiny, ur¢i modely, zapiSe vzorce a u acetylenu uvede
piipravu, vlastnosti a pouziti v praxi

Chemickou rovnici zapiSe spalovani methanu, ethanu a propanu (butanu)

Charakterizuje areny, vysvétli pojem benzenové jadro, uvede vyznam a
vlastnosti benzenu a naftalenu

Vysvétli podstatu krakovani petroleje vzhledem ke zvySené spotiebé benzinu
Zamysli se nad vlivem automobilizmu na zivotni prostfedi (testovani
vyfukovych plynt)

Chemickou rovnici zapiSe pfeménu CO a NO ve vyfukovych plynech
automobilli pomoci katalyzatoru

Vyjmenuje ptiklady fosilnich a vyrabénych paliv, porovna jejich vyhfevnost
s pouZzitim grafu

Vysvétli vyuziti uhli jako paliva a suroviny, uvede vyuziti produktt

v bézném Zzivoté a prumyslu

Uvede zakladni frakce destilace ropy a jejich vyuZiti

Zhodnoti spalovani pfirodnich a vyrabénych paliv z hlediska péce o Zivotni
prostiedi

PopiSe zasady bezpe¢ného pouZivani svitiplynu, zemniho plynu a
propanbutanové smési vzhledem ke slozeni téchto paliv

Uvede zdroje energie tepelné, elektrické, k pohonu motorovych vozidel
(vyCerpatelné, nevycerpatelné)

Posoudi moznosti vyuziti bionafty, bioplynu, ethanolu, geotermalni energie,

EGS — zavislost svétového
hospodafstvi na t&zb¢ ropy,
ochrana téZebnich dopravnich a
zpracovatelskych provozu ropy
a plynu pted teroristickymi
utoky

EV — nebezpeci havarie pii
piepravé a zpracovani ropy
MDYV - informace o havariich
tankerti

OSV - osobni zodpovédnost pii
praci s uhlovodiky (zemni plyn,
acetylen, benzen aj.)




jé&dra atomu jako zdroju energie

Derivaty uhlovodiki

- halogenderivaty
alkoholy a fenoly
aldehydy

- ketony

- karboxylové
kyseliny - estery

- dusikaté derivaty
(aminokyseliny)

Dokéze aplikovat obecny princip nazvoslovi halogenderivati pfi psani a cteni
vzorci

Aplikuje uhlovodikovy zbytek methyl, ethyl, vinyl

Uvede vyznam uvedenych halogenderivati

Vysvétli pojem freony vzhledem k zivotnimu prostiedi

Charakterizuje alkoholy, zapiSe vzorce a uvede vlastnosti a pouziti
methanolu, ethanolu, glycerolu

Rovnici zapiSe vznik ethanolu z cukru a jeho hofeni

Chape nebezpeci pozivani alkoholickych napoju

Uvede vzorec a vyznam formaldehydu, acetaldehydu a acetonu
Charakterizuje karboxylové kyseliny, zapiSe vzorce kyseliny mravenci,
octové, jejich disociaci, neutralizaci, reakce s kovy a oxidy kovli
Pojmenuje soli uvedenych karboxylovych kyselin

ZapiSe esterifikaci kyseliny octové a mravenci s ethanolem (methanolem) a
porovna s neutralizaci Uvede kyseliny vazané v tucich a z aminokyselin
vazanych v bilkovinach zapiSe vzorec kyseliny aminooctové

OSV — osobni zodpovédnost pii
préci s derivaty uhlovodiki
(rozpoustédla,iedidla,barvy)
EV — znecisténi zivotniho
prostfedi a odpadnich vod,
znecisténi zivotniho prostiedi v
chemickych vyrobach

EGS - poskozeni 0zénové vrstvy
jako globalni problém lidstva
OSV - poskozeni zdravi
uzivanim alkoholickych napojt,
nebezpeci vzniku zavislosti na
alkoholu

MDYV - vysledky prizkumi
KHS o uZzivani alkoholickych
napoji nezletilymi, vlastni
anketa ve tfidé




Prirodni latky

- sacharidy - tuky
- bilkoviny

- vitaminy

- enzymy, hormony

- nukleové kyseliny

- chemické vyroby
(sacharosa, Skrob,
bunicina, papir aj.)

Uvede zdroje, vyznam a vlastnosti glukosy, sacharosy, Skrobu, glykogenu,
celulosy

Uvede zdroje, vlastnosti tukti, slovné vyjadii jejich vznik

Vyjmenuje piiklady zdrojl bilkovin, slovné vyjadii jejich slozeni

Slovné popise vyrobu a slozeni sodného mydla a uvede vyhody a nevyhody
pouzivani mydel a saponatii

EGS, EV - stav tropickych
destnych pralest

OSV - osobni zodpovédnost za
svoji vyzivu, nadmérny piijem
cukru, tukd, cholesterol

EV — znecisténi odpadnich vod
saponaty

* trida s RvM

Chemie a spole¢nost

- chemicky primysl
(suroviny, vyrobky, rizika
v souvislosti s Zivotnim
prostiedim, recyklace
surovin

- plasty a synteticka
vlakna (polymerace)

- chemie a ¢lovék
(detergenty, pesticidy a
insekticidy, 1é¢iva,
navykové latky,

- faze vyrob,
automatizace vyroby

- wbezodpadové“
technologie

Dokéze vyuzit poznatky o chemii a vyrobcich s ohledem na své zdravi a
ochranu zivotniho prostiedi

Aplikuje skolni poznatky v praktickém zivoté

Uvede nebezpeci spojené s konzumaci drog a jinych navykovych latek
Dokaze vysvétlit pojem polymerace, makromolekula, zkratky PE, PVC, PS
Uvede vlastnosti a vyznam plastii a syntetickych vlaken (i vhledem k
zivotnimu prostiedi)

EV — plasty v odpadech, vyznam
recyklace

EGS — plasty jako globalni
problém lidstva

OSV - osobni zodpovédnost pii
praci s chemickymi latkami

v domacnosti, zamé&stnani

*trida s RvM




